CALCUL NUMERIC

L'objectiu d'aquesta assignatura és aprofundir i ampliar els coneixements adquirits a la
de Métodes Numerics. D'una banda es completen alguns temes amb aspectes no
tractats al primer cicle. D'altra, s'introdueix el tractament numeric de les equacions
diferencials ordinaries.

Requisits recomanats: les assignatures del primer cicle.

Forma d'avaluacio: examen.

TEMARI

1. Zeros de funcions en diverses variables

Iteracié funcional: teorema del punt fix i convergéncia. Metodes de Newton i quasi-
Newton. Méetodes de minimitzacio: gradient i gradient conjugat.

2. Equacions diferencials ordinaries

Métodes d'un pas: Taylor, Runge-Kutta explicits i implicits. Estimacié de l'error i control
de pas. Métodes multipas lineals: Adams i predictors-correctors. Nocions d'estabilitat i
equacions tipus Stiff.

3. Ampliacio d'algebra lineal

Sistemes sobredeterminats: minims quadrats lineals. Descomposicié QR. Metodes
iteratius i sobrerelaxaci6. Criteris de convergéncia. Optimitzacié lineal: métode del
simplex. Calcul de valors i vectors propis: Métodes de Jacobi, Givens i Householder.
Resolucioé del polinomi caracteristic: teorema d'Sturm. Métodes LR i QR.

4. Aproximacio de funcions

Complements d'interpolacié polinomica: fenomen de Runge i convergencia.
Interpolacié en diverses variables. Aproximacié minim-quadratica: norma euclidiana,
equacions normals. Sistemes ortogonals. Aproximaci® minimax polinomial:
caracteritzacié per oscil-lacié uniforme. Algorisme de Remes.

5. Integracié numerica

Integracié gaussiana. Integrals impropies i singulars. Férmula d Euler-Maclaurin i
extrapolacid. Integracio en diverses variables: formules producte, formules exactes per
a monomis, métodes de Montecarlo i equireparticio.
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